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ھوں اشک می کی خاصنتیں 


MECHANICAL PROPERTIES OF SOLIDS +کمٹ لگا‎ 


(INTRODUCTION) dıl و‎ 1 27 


مو ں ا شیا کا ار تا باب کیل ہم نے اجس مک یکرو مک کا مطال کیا ادد ےکک ک دای مکی کت اس بات بے 
ڌرراور رار صر ےک نیم کےاندرون اک کی تک ور نیم ہے۔ ایک اسقوا رشحم سے عام طور پرمراد 
و ککاقانون اکاک شتو سخ ے ہوثی ےک ایک ن کل او رتشن ناپ ہو کین درت یقت ایک 
رر ی ر ونیا و ایا اورموڑ اجا تا ے۔ بیہاںج کک ایک قامی للھاط رک اس تارف لا وی تچ کی کل 
یقاس ارس پائی س کیا کان قوت اکر ہتبد ہی لای اکن ے۔ ا کا مطلب ہوا یٹھوں اجام 
دیا ے لعل بوک لور ا 

غلاصہ اہی و کی کل اورا کا سا ر( ناپ )نیشن ہوتا ہے۔ ایی می کل یا انس کے نا پو 
تابي ورات تپ رل یکر نے کے لے ما ان تب پیا کر نے کے لے رتوت درک ر مون ے۔ اکآ پ 
22 ایک م گول ارک Spring)‏ 181 کا رو کوپ ڑگ رآ ہت سے کے نذا برک کے 
اضان شن اف ے۔ ج بآ پکنارو ںکوگیھوڑ و تن ہی ںوہ اپٹی اسل کل اوراپنااصسل ناپ دو بار ہ عل 
کی ہے۔ ای کن کی دہ خا صت ج سک وجہ ےم کا یکئی قو تکو ڑا لے برا نی اکل تکل 
اورا کل نا پکودو پار وال کر ےک کو شک رتا ےہ کیک (1 زا1 )ہلا ےءاور پیرا 
ر1 مسم بت1 e Ea N‏ 
یں اکر پآ نے کے پڑڑے با کی می کےگونے قوت لگا میں نو ان میں انی یی شک لکو 
وو پار ھال کر ےکوی رجا نیس ایا ہا تااوران میس پپیداہو یت۱ ستل ہو ہے۔اڑیی 
اشا با سنکف(10ا۴18)اشما ہلا یٰ یں اور ہے حا سیت پا سک ین (وا P1 ast‏ )بلا ہے۔ 
(Ideal Plastic) Jll “ê Twi‏ کی سان ای ہیں۔ 





2019-20 


ٹھیں ا شیاکی ی کی میں 


305 





اوی اشا ک یک دار پرتاؤامیشر تک ڈیا میس ایی اپ مکرداراداکرتا 
ے۔ مقا لے طور ر جب ار تنش( و الک )تا کنا مونؤ ٹوا واور 
کنگری یی اش کی رار نایتو ں کی معلومات لا زی ے۔ بی بات 
پلوں اورگاڑیوں وغیرہ کے ڈ یدای کی صاوق ٦نی‏ سے ۔کیا ہم اییا 
ہوا چہاز ڈ یز ائ نکر کے میں ج بہت اکا ہوک کان مضبوطط ہو ۔کیا مایا 
مصنوگی |زمالی عضو ڑ اا نکر کت ہیں جو ماک ہوک متا با مضہ و ہو؟ خیش 
کیوں (Brittle) ds‏ تا ےیجیل اا یں مو ؟ رل N‏ 
ابص تل 1 ہی ہو ےک یکیاد ہے؟ ا یتما سوالات کے جوابات 
اکر نے کے لیے جشردعات اس مطالحہ سے ہوک یک متنا با ساد م کے 
وز اورقو ہیں فقو اجام میں خیب ۶ - 0 
برا موی ہیں۔اس باب می چھوتھوس ایا کے کک وار یرت ادرا نکی میکاگی 
ن صییتوں کا مطالع کر میں گے جس سے ہیں مندرجہ لالا سوالوں کے ی 
000 پر 


92 شھوں ا شیا کا لیک دار راہ 

(ELASTIC BEHAVIOUR OF SOLIDS) 
تم جات ہی ںکیٹھوں اشیا میں ءا کا راشنم با کیو لء پڑوی ایشوں اور‎ 
1 e oni Ji ا رون 2 ہڑناے۔وہ ایک دوم‎ 
RA YP? mermer) J e 
ایک م نو ازنی عالت می قائم ر ے ہیں ۔ جب ای کٹھویں ےب‎ 
کار یکی جاٹی .انلم اور ایو لے متا ازن سےہٹ جات ہیں‎ 
یتس کی سے ٹا ا ا یکول یاکی) فا عع تپ ر ل ہوجاتے ہیں۔‎ 
ج بن ہی قو کو پٹالیا جا جا ےلو ٹن اسک قو فیس انیس دوبار و ا سے کل‎ 
متام پروائیں لن ےکی مہیں۔ائ رر سم انی چس لکل اوراپناصل سات دوبارہ‎ 
عاص لکر لیا ہے۔ اس بھالی ہکان م وکل 9.1 میس دکھاۓ کے ء اپ رتک‎ 
کین نظا مکی دو سے ھا جا سک ہے۔ ییہا ںگیند یں انیو ںکوظا رک ری ہیں‎ 
اورا یر نگ ٹین ای توتو ںکی ناتھ ر یک کی ہں۔‎ 





رڪ 


5 کے‎ 9 
J) e پا‎ 


گے 
6 07 _ 







J» EMIN‏ ع 


8 1 


007 
کر .3 کک ع > 
5 ررر Sm‏ -۹٭ػ+_ 
7 2 
0 


57 سی 
یہ اہ 


07777 “ 


شکل 9.1 ٹھوس اشیا کے لچك دار برتاؤ کے اظہار کے لیے 
اس نگ کد ماڈل 

ارآ پک یکی کین دلوا ی کے متا ازن سے ہنا ےکی کوش کر باو 
اسپرنک نظام اسے اس کے اکل مقام مر بحا ل کر ےک یو سکرتا ہے۔ اس 
طرں ٹھیں اشا کے لرا رتا کی :یں اشا کی خورد بٹ یش کی جفیاد یرہ 
ا جا عق sı‏ وگ Hooke)‏ ٤007ا‏ جو اک 
اکر می ت )1635-1703 تیسوی) اسرگوں 4 بات کے 
اور در بات کیا کہ ایک مم میس پیدا موی طول لای میں تید بی 
(0د0 ہ0 ۳0 لہ لگاکی کی وت باوزن ا بے 
1976 س اننہوں نے گی کک تا نون کیا سے اب مو ک کا قا نون کیچ 
ہیں م حص 9.4 یس اس کے پار ے یں ہیں گے بوائل کے قا نو نکی 
ر ں ہا نون کی اس کے قد کم تر نمت ہار ی رشتوں میں ے اہک رش 
ےا ر ڈراک کے لیے لف لوڈ( وزن ) کے زر اث خلف اش 
کے برت کو چا :نا بہت اتم سے۔ 


9.3 زررارر (STRESS AND STRAIN) J‏ 
جب ایک م قوت کا ہا سے نے اس جم س یھکم یا زیادہ 
نا ررب مون سے ج کمک اور می قوت کی مرو ی ٹرر 
(Magnitude)‏ اع سے ببہ تی اوی اشا سل مرا ہوئی روب 
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طبجیات 
ee‏ 





ہوسلم ےا یں دوکھائی نہد ے یام شوں کرک ہکان ب موی صرور 
ےجب کی م لوز ہی قوت کا ہا ہے جس اک لے تا جا کا 
ےا محال قوت پیراہوعا ی ے۔ بہ حا یوت دوک تدر 
ٹس لگائی ہوک قوت کے ساوک ہوٹی سے مین مت کیا سے اس کے تالف 
موی سے۔ حال لوت ن | ررر Str)‏ )ہلا سے ارک ا 
7 ےاور A‏ رای تہ (Area of Cross Section)‏ ےےل 
ِ - زررل ور شر 

ذ ی801 (ایس۔آ کی )ای 7 با اسککل (20 a1,‏ ) ےاوراں 
کا ا مادنا “لہ [ML 'T ”][(Dimentional Formula)‏ 

جب ٹھوں چکگ ارک گنی ےڈاس کے بحاو تن ر سے 
تبر ب یآ کن ہے۔ ھی کل .ہیس دکھا کیا کل رھ 9.2 می مم 
کوا یک قو نوں کے ؤر ےکن ہوادکھا گیا ےء جوا کے تر ای تی تمووی 
متوں س ایک ں اک صورت یس یال وت ی اتال میق اند( 
(Tensile Stress)‏ کہلا نی سے۔ اگ کا موی تو توں کے زرائ استوانہ 


(9.1) 


دب چا ےل عا کت Û‏ اکا رآ (Compressive Stress) ıi»‏ 
کہلا نی سے۔تنا وبادا ور ر کے لے طول ذرر (Longitudinal Stress)‏ 
کی اصطلا کی استعا لکی ہاگن ے۔ 

ان دونو ں صصورتوں یں استوانہکی لای مس تید ب یآ ے۔ لا بیس 
آئی تب یی (۸1) اورک مکی اصسل مہا 1ای صورت میس استوان ہکی 
لان( کلت طول کا (Longitdinal Strain)‏ اتا سے 


(9.2) لک = مول از 


اکر دوساو اورخال ف تر می قو یں استوانہ کے تر ای رہہ کے توا زی کا 
7 اک کل (ھ) 9.2 دکھا گیا ے ,نو استوانہ کے تالف رخوں کے 
درمیان تین (Relative displacement)3‏ پا ۶ ١ e‏ 0 
force‏ 730811 )گی دج سے برا ہونے والی بال لوت 
ٹی اک لی e‏ ی(7د نا902 7) ماف (Shearing Stress i‏ 
ہلال ے۔ 

گائ یگئی ا ی توت کے ت میں ء استوانہ کے نالف رخوں کے درمیان 


ر برٹ موک (Robert Hooke)‏ 
(35-1703 16 ول) 


ر 80۳0۳+" ح 1935 کہ م را KFFéshwater)‏ کہ واٹ (Isle of wight)‏ پیا ےوہ رتو ل 

ص دک کے بات ذ ٹین اور ب گی صا انی ر کے وا نے پرطا نوی سان نم ناو ں میں سے ایک جے انہوں ے۲ کسفورڈ کو یور میں 

واخ للا ینا ایک لی ںکی کین ب کی دہ ایک ہایت باصلاحت چک لات از اور مار نی ڈیذائن تیارکر نے کے مام رجے۔ 

ا نہوں نے پا ون ہو ھپ (Boylean air Pump)‏ "لت کر ل x (Robert Boyle)‏ رے گور 

گا کا کیا۔162 میس یق ES‏ اث رسطو رپ مجر با تکیاگیا۔ 1965 یں دوک ریم کان ٹیس جومیٹریی کے 

رورت رر ہو سے ججہاں انہوں نے سے فلکانی شارات سیے۔انہوں نے ایک کور بین اکا سی ا" (Gragorian‏ 

i reflecting telescope Trapezium)‏ س پا چواں ستارہ اورتارامنڈل (Constellation)‏ ار 

2 2: ج کرش ارتا ت7‎ (Jupiter) در یاف تکیا 7 ل اکشرں‎ (Asterism)/ y~ اک‎ (Orion) 

تق تیار یہ جو بعد یس 19 ویں ص دی میس اس سیار ہک یکرو کر ےکی شرح معلو م کر نے میں استعال ہو ۓ ء سارو ں کی رک تکو ہیا نکر نے ولا موب مرل 
اون (Inverse square law)‏ کا ےے بعر ٹن بیشن ے سرعارا_ وہ ا کت ہوۓ اورا ہوں نے 7 ے 1682 کک 
0۲ ےکک یری کے ب طور کی خد مات اجام در ۔انہوں نے اپتنے مشاہرات |> E lS (Micrographiya) lê‏ ابری ظرےہ 


ہو کیا اورحی تی انی تنا ظ ری لی با راتت خلیہ ((اہ) استعا لکیا۔ 


رایرٹ موک طورجا تکی دال ےزیادہ ای لیک کے قانو نکی ورات سے جانے جاتے نہیں :اٹ کو ہک وز (Ut tensio, sic vis)‏ ( ہلا ق 
عپارت ہے ہج سکا مطلب ےی زپ موی وسک نی قوت مہ گی )اس قافون نے ذ دراو ہکا ڑ کے مطا لح اور کیک داراشی ا کی کیم کے لیے بنیا دض را مکیا۔ 
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رت A‏ وت سے جیا کی شحل(دا 92 میں دکھا ا گیا ہکسے۔ اں 
رح سے پیدا مو ے گا ڑکو فی گا کے ہیں اورا کت ریف اس رح 
کا جا ہک ری ےج ت بد اوداتوا دک کرلک خبت ے۔ 
۸ مہ 
حت تم ری کاٹ 
tanÛ‏ = 
جال 0 واک اسک رای الٿ verti ca1(‏ )ا کے 


)9.3( 


اکل حاات )ے زاوا قل (Angular Displacement)‏ ے۔ 
یوت 0 ہت موا ہوتا ے 0او ٥300‏ کے ریا سان ت 
(مثال کے طور ار 0-0 ے0 اور 0 ۸ھ ی صرف 1 ٹصر 
ےا 





(c) (a) 


آ فد باک کے تت ے۔اس سےا یک چ ویر ن نک سلو تر ی٦‏ ے 
یی اس ےم می کی ہا ہے۔ 

عم میس انددرولی بحا ی قو ہیں پیا ہنی ہیں جوسیالی کے ذر بے کا ی 
وت کے مہاوی اوخالف ہوٹی ہیں۔(ج عم ال یس سے پاہ رکال لیے 
جانے مرا نی اکل کل اور ناپ دوا رواک کر لیا سے )ا ی صورت بی ء 
اسالعاظ ئن ک 0ے ١ال‏ ڏرر stress)‏ 06ط ا 
ہے جومقدا ری آ لی د با( لگا ی قوت ٹپ اکا رقبہ کے ساوک ے۔ 

آ یدسا کے ذر ےچ (volume Strain) i lse‏ 
ےب اوت کن ریف اس طرئ کی جا ےک یم شار ی( (AV‏ 
ادرال م (۷) یہت ہے۔ 


(a) (b) 


ذرر) لگ رہا ہے اس میں زاویه 0 کی تخریب ہوتی ہے۔ () ایك کتاب جس پر تحریفی ذررلگایا گیا ہے (4) ایك ٹھوس 
کرہ جس پر ایك ہموار آبی ذرر کام کر رہاہےء اس کے حجم میں ۸۷ مقدارکی کمی کردیتا ہے۔ 


بھی تو رکیا ہا مکنا ہے کہاگ ای کا بکو تھے سے دبایا جا اور 
یت میس رطلیلا جاۓ ‏ جیا کشک ل (م) 59 میں دم گیا ےو 
tan 0 x0 (9.4)‏ = گر یڑ 
کل (ی) 2ں اہی غو ں کر مکو ج اہی سال میں رکھا ہواےءزیادہ 
دبا یتام اطراف سے داباجا تا ہے۔سیال کے ذر ہے لکا کوت نے 
ہر قت ووی سمت می ں کا مکرکی سے اور (کرہ )ک کہا جا سنا ےک وہ 


یرتک پگاڑء بعاد می سآ گی تبر ب یکی اکل ابحاد ے ہت سے اس لیے 
ا یک کو اک ابعا دی فا رمو لس ہوتا_ 


(HOOKE'S LAW) ان‎ ک٤کرب‎ 4 


ذرراور کاڈ کل چو میں کیاکی اف صصورتوں ہیں من لیس ات ر 
و ہیں چچھوٹی ر یوں 2 گے ذرر اور رگاڑ اک دوسرے 2 
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تنا سب (1ھ ٥ ٣‏ ذا P٣٥ p٣‏ )ہے میں ۔ پر مر کک قاو ن ہلاتا ے_ 
ال 
ر6 ذرر 

K ×6 )9.6(‏ = ذرر 
ہچہاں ااب اور کی #6 (Modulus of Elasticity)‏ 
کہلا جا ےے۔ 

ہو کا اون ایک گ (Empirical)‏ ون سے اورز با د٥2‏ مادی 
اشیاء کے لے درست گا ے۔ کان چھ اسک ماد اش ہیں جوا نی 


رش یں طا یں _ 
٠‏ 2 7 ۲ 
5 رر (STRESS-STRAINCURVEĞ‏ 


ایک دی مون مادکی ہے کے لیے چوا وؤ رر ےجا وب ؤر اور گا ڑ میں 
رشن ب بای طور بر حاصس کیا جا اتا ےتا وخا یتو ںکی معیاری جا یش 
ایک جا استوانہ یا ا رکوایک کا مون قوت کے ذر یج کنیا جانا تے۔ 
ای سآ یکسرک تبد بی (بگاڑ) اوراس بگا کو پیر ا کے کے لیے درکار 
اک ی فو کور یہار کم لیاجا نا سے کا کی قوت س ین اق رام یں 
بترت اضا فیا چا ےاور یاک می سآ کی بی در کر لی جات ے۔اورڈرر 
( جوم داریس کا ی قوت ن اکا رق کے ساوک ے )اور پرا مو ے ر 
سای گرا ف تھینیاجاتا ے۔ ایی وسات کے لے یصو لرا ف کل 9.3 
یں دکھا گیا ے۔ دبا اور ۶ ی ذدر کے لیے ای (038 0ج 310 ۸5) 
گرا فک حاصصل کے ما کے ہیں ڈرر بگا ی ملف ماد اشا کے لیے 
لف ہوتے ہیں _ نی نہیں ںون میں روک ے ہی ںک ایک دی موی 
اوک نڅ بی لوڈ بیس اضافکمرنے برع عود ڑب موی سے راف سے 
م دک کے سک 0 سے ۸ کک کےعلاتے یں نی سدرھا لا خی ے۔ 
اس علاقہ یش ہوک اون لاگو ہوتا ہے لگا یگ فقوت کے ہٹاے جانے بر 
عم ال ابادددبار: اک کر ادا ہے۔اس علاقہ می ٹھوں اشا عور کیک دار 
م تا ور ہیں۔ 












7 ص 7 
)لو گی کا ر AP‏ مان 


oint‏ سرک 
0 0۳3 
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{(Plastic behaviour 


( لک داریا 5۹ 


(Elastic behaviour 









^٩ »هھ‎ 





ط 


ج4 (زرر (Stress‏ 


ا 

۱ 

۱ 

1 
) ب 

„(Permanent Set 


0 0 
<1% (Strain) 0 


شکل 9.3 ايك کاریذپرہانذے کے لیے مخصوص ذرر۔ 
بگاڑ منحنی 

ہر سے B‏ کک کے علاتے میں ء ذرراور رکاڑ تاس ب یل ہیں لان پھر 
کی اکر لوڈ ہٹا لی ہا ے 7و عم اپ اکل ابادپروالیچ ںآ جا تا ہے_ نقظہ ع 
زو رحصول (Yeild point)‏ اتا ےر ا کک Elastic limite‏ 
کی کے میں ) اوراس سے متا سبت ر کے والا ذ رر ماد ےکی حصول طاشت 
(Sy)(Yeild Strength)‏ ہلا ی ے۔ 

اکر لوڈ یی مر یر اضا کیا جاۓے ‏ نذ پیدرا ہو نے والا ذررہتصول طا قت 
ےل باد وما ےاورذ رر موی ی تیر ہی ےکی بگاڑ س تی زی سے 
اضاف وتا ے۔ ک8 ادد ا ےد رمیا نک حصاسے دکھا جا ے۔ا ب گر 
کو پٹالا ہا ے مان ے8 ادر کے ایک درمیالی نقظہ ع ےلو م ہے 
اس ابحاد وا یں اا ی سورت میں ء جب ذ ررصف بھی وتا ےک ڑ 
صفرکی ہوتا۔ا ب کہا اتا ہک باود ایی کل یٹ شل ہے۔ اود بی ب» 
لامک زی ب ہلان سے ۔گراف بے نقطہ ,داماد ےکی آخریی نا4 طاقت 
)Su(‏ ے۔ اس نظ ےآ کے بم کا یوت بھی می کاڈ 
ہراہ وت ے او رہ 3ل یر ےلوٹ انی سے ۔ اگ رآ ییا نت اورلقط 5 اور 
dE‏ دوسرے کے نز دبک ہوں لو وو مادہ وم ککپڑاجا ےار 7 
دور ےک :1 ف عل پر ہوں لو مادہتار “Il (Ductile) z4‏ ےر 

یی اکہ کے تایا ہا چکاے ہر ادےکاذر۔۔ پگاڑ برا۶ دابا سے شال 
کے طور پر برکو انی اصل لسبائی ےک یکنا زیادہ جیا جا ےب کی دہ ابی 
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و 
ع8 
کے 
3 

OS 
٤ 
2 
ٌ 

0 


© 


0.5 1.0 
14 Strain + 


شکل9.4 شریان کبیر )a0١٤۵(‏ جو دل سے خون لے جانے والی 
بڑی نلی ہے“ کے ایك لچکیلے منسوج (148891006) کے 
لے ذرر۔ بگاڑ منحنی۔ 

ل کل وای ںآ جا ے۔ مالک رار لات بت دن یئ 

لے کے زی دت کے یس ہو کک قا نون اگوی موتا ۔ ع یر کو محروف 

باتک علا کی ےر ا کی کور ر ہر کے ماد ے یں اة اک 

Ã ll (Elastomer) f <p,‏ ب 


(ELASTIC MODULIJJ/ 4 9.6 


ذرر لگا یک وه علاقہ ج یک عد کے اندر ے اورقزا سب سے اک اور 


یری این ریگ ڈبزرائن کے کے بہت انعیت رکتنا سے ذرراور بذک 
»> 4 ین ک قا (Modulus of elasticity) J‏ کہا ی سے“ 


باو ےکی خا صیت موی ے۔ 


9.6.1 کشا (Young's modulus) J‏ 
با مشاہدات سے ظا مہا ےک ایک د ی ٢و‏ سے مادے کے ے» پیا 
ہہ نے والے رگا ڑ 7 فقاو ہے چا ےڈ رر متا 3ذرر موادا 
زا( ما زر( ٥‏ ا وغل 6(4 ) تخرف ور 
بتک یا ل (9 Young's Mo duu‏ جا ٰیٰ ےء اوراے علامت ۷ 


سے طاہ مکماحاتاے۔ 
با جا تا نے 5پ 
(9.7) ٔ 
مساواٹوں(9.1)اور(9.2) ےل مال موتا ے۔ 
FQ‏ { 
_|_A-‏ 
L‏ 
Y=(FxL)/(AxAL) 9.8)‏ 


یوت پگ ڑ ایک تہ رابعا وی مقار ے اس لیے ینک فیا ی کی کی اکا 


ړول 9.1 بے مادک اشا کے یک کے تیا نآو رتصول طا ف تکی در ں 





موم 2710 

8890 
7800-7900 (Wrought) ys 
7860 وار‎ 

س 2190 
7 2320 

کی 525 

ری 1900 

ا 1 ۱ ار (Polystyrene)‏ 1050 


* ما دہ د پا 5 کے حت جا اگیا۔ 


70 110 95 
110 400 200 
190 330 170 
200 400 250 
D0 65‏ س 
30 40 سے 

D0 13‏ 
9.4 170 سے 
3 48 سے 
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وی ے وڈ رر ےم Nm”‏ ا کى(ھ )مرول 1 a‏ 
بادوں کے بک کے تیاس اورتصمول طا ت کی تر ر ںو یگئی ہیں _ 

رول 9.1 دے ہے یتوں سے ےلو کیا جا ع ل 
وصاتڑں کے لیے ییک کے تیا کی تد بی ونی ے۔اس لیے ان مادوں 
کی ا س خی ف تب ر بی لانے کے لیے بک قوت درکار مون ہے۔ ایک 
0.1۶ تر اتی رقبہ دانے ہے فو ا وی جا رکی لسبائی مش ٥۰19۸‏ اضانہ 
کرنے کے لے ' 20007 توت درکا رہوٹی ےا موم یل اورتاث 
کےا ا روں س جن نکا تر انی رق بلسماں ہو اتی رکاپ راک نے کے سے 
درکا رتو یں صب تر تیپ 69077 ,90077 اور110077 یں ایک 
مطلب ہو اکتا ی ٹیل اورا موم کے متا لے می فول دزیادہ کیا ے۔ 

بچی وج ےک زیادہاستعال ہونے والی شنو اورسا شی ڈیپ انوں یں 
فا دکوفوقیت وی ہا سے۔کلڑی ء پڑی کر یٹ اوی شک یک کے 
تیا کی قر ہیں مقابل ام ہیں۔ 


ال1 .9: ای ولا وی پیٹ رکا فط ہہ 0[او ری ا 
ا OOkKN‏ 7۶+ 0 


(ھ) ڈ رہ (طا) تطو ی اور (م) مر میس پیدا موا رک سا خت شر وو لا وکا 
کیک تیا س 7 N‏ ''2.0×10 ے۔ 
اب ؛ م فرش سکرتے ہی سک پچ کے ای کار ےکو کے می سکس و گی 
سے اوردوسر ےکنارے پر ال سک مہا کے مت ا زی ءقوت کا ی سے۔ 
تب کٹ ربکا کرد باذ ردد یا جات گا: 





رı3-FIA=FIrr‎ 
= (100x10N)/| 3.14x (107m)? | 
= 3.18x10° Nm 7 
) طول( ا میں اضاف‎ 
L _ (FAL 


| (3.18<x10° Nm 7” )(1m) 
2x10 ' Nm 7 


(2.2/1.6)×( ٭'2.0×10'/1.1×10) 


-1.59x<x10 m 


-1 0 


بدي اتاج 


مال 9.2: اک 2.2 ی کے تا نے تراد 016 
کے لاد کے ار کے مرو ںکوجوڑدباگیا۔ وولو ں ما رو ںکا تر وہہ 3.0 
ہے۔ جب ائئیں ایک لوڈ کے ذر ےے کنیا جاتا ےہ تو کل تطویل 
0.70 ہوٹی ے۔معلوم ی لتنا لو ڑکا اگیا۔ 
ا ورٹوڑا د کے ا رای ناو ذز کت ہیں »ہوک دونوں کر سا ل 
و (جولوڈ 77 ہے اوی ) کا مک رہ سے اور وولوں کات اٹ رہ 





۸ جال ے۔ 
اوا ت(9.7) سے بیس اکل موتا : ییک مقیا ی × رکا ڑح رر 
Y(AL./L.)=Y, x(AL,/L,)‏ ک 


چھاں ےی علا ہیں ع اور و پالت تیب نے (کو ر ) اورفو د(1 کل ) 
سے مطازشت کا 





اڈ 
AL =(Y,/Y.)x(L./L,)‏ 
راہراے: =1.6m‏ ہا L, =2.2m,‏ 


پہریول1وے: 
Y, =2.0x10' nm”‏ ,-صد''1.1×10“ Y.‏ 


.- ما۵ : 
,ت0 
56ے 
کک لط ولل( ہایس اضاف )ے: 
AL. +ALg = 7.0 × 10‏ 
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منررجہ پالا مسماوانو ں لوگ لک نے پر: 
ALS =2.0x10* m‏ بد“ 5.0×10- AL,‏ 
W =(Ax Ye xALc)/Lc‏ 

2 
۳ وا اہ (1.5×10 7 


-1.8x10° N 1 


شال 9.3: ایک سکس میس ایک انان اہرام کے مت از یکرو پک 
کل وزنء ایک ذیکار کے یروں کے سہارے بر سے جو یی کے میس ینا 
ہوا ہے( بی اک یکل 5. و یس دکھا گیا سے )ا مل می شا ی تام 
فکاروں اورجیزوں او رشو وخر ہ اکل دز نع 280K‏ ے۔ اہرام 
ہو ف رکا دزن ع60۴ ے۔ ا ڈنکا رکی 
"ا ریک ان 500 اور ٹفگ ظ رم 2.0 ے۔ 
معلوم تک زان دلوڈ کے بیاغ ہردا نکی کی نیا کاگی۔ 





شکل 9.5:ايك س رکس میں انسانی اہرام 
جاب : تام ذنکاروںء چیزوں خو ں وخ روک یک ل کیت 280kg‏ = 


فنکا رک یلیت 6Okg‏ = 


چھ 


یت جے اہرام کے سب سے بے لیے ہہوئے فار کے ذ ریچ سہارا 
دیاجارپاے 
-280-60=220Kg‏ 
اسں“ہارادے چانے وا یکی تکاوزن 
-220Kg wt=220x9.8 N = 2156N‏ 
وزن سے ذنکا رک ایک درا نکی بی سہارادے ری ے 
x(2156)N -1078N‏ = 


جدول 9.1 ےب یک یگ تیا لے 
Y =9.4x10°* Nm”‏ 
3 5. 0=( )ادا نکی یژیک 
دہ 2.0-=را نک بڑ یکا ضف تر 
اں لے 
A= x )2×10 2 (0 -1.2600‏ = را نکی ٹیک اق رت 
ساوات 8 واستعا لک ۓ ہوئۓ ء ہررا نکی برک میں دا ہوا 
والا داپ(۸7) سے 
AL=Î(FxL)/(YxA)|‏ 
(1078x0.5)/(9.4x10° x1.26x107) |‏ |= 
=4.55x10 cm‏ 455×101 = 
یی ایک بہت لوٹ تید بی ہے دا نکی بژ یک لای می کسر یکی سے 
1 ےک 


٭ھ 


> -0.0091% 


39 ایی تا ر کے ماد ےکا یک تیا محلو مکرنا 
(Determination of Young's modulus‏ 
of the material of a wire)‏ 
تا کے زرا ایک تار کے ماد ےک ییک می محلو مم کر ےکا ای خص وس 
رای کل م. و میس رعا گیا ے۔ بر دوا سے لے تی ماروں تل 
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سے جن نکی ہا تیاں اور تصرف قط رکال میں اور جو ایک دوسرے کے توا زی 
ایک جامد استوارسہارے سے 6ے گے ہیں۔ مار ۸( جو حوالہ تا راتا 
سے )یس ایک کی ممم مان0 لگا وتا ے اورایک وزان رک کے لیے پل اکا 
تا سے تار +B‏ ا لے ) ء یش س کا تر ای رق پموار سے میں 
بھی ایک پل ڑ الا وتا ہے یں میں معلوم اوزان ر کے ما کے ہیں بن تار 
کے کل ر سے ہر ایک سو 03010 گی ہوئی ل تاک 
در یر ورڈ رح ملک ون ہے اور لی ٹر ایل 
/الہتار ھ سے جڑاہونا ےیل ے یں ر کے کے اوز ان ایی قوت ہے 
کی مت بی لگاتے ہیں او رر بای ا رکو تھا ذ رہ کے ز مرا کے ہیں تار 
مس پیداہہوئ یتطویل ( انی بیس اضافہ )کو وی رنظام کے ر لیے نایا جا تا 
سے ایت راس لے اتمم ل کیا جا تا ےا ا ے تر گی 71 
وج ےلم ای لکوئی تیر کی ہوا س کی لای کن با کے کیو کورچ رار کی 
تر یکی وج سے جوتبد بی حال تا رک بای یس موک وی مسا تبد بی 
با ارس کی موک ۔( وچو ارت کے ان اڑا کا سی مطا ا 
E‏ 





mE mE 
ر‎ A B 
وال تار‎ E 
Reference ا ل نار‎ 
Wirê Experimental 
Wire 


سر مکیل 


(Metre Scale) 


شکل9.6: ایك تارکے ماد ےکا ینگ مقیاس معلو مکرن رکا ايك نظم 





ورنے سیل ۷٦‏ 


(Vernier Scale) 


حال اورم پا ٹی دوفوں تاروں ےکک پا ڑ وں بیس ایک جلساں کیھونا 
وزن رکھا جانا سے اک تار پاک سید ے ہو جا میں اور ورنی کی د ینک 
Rein)‏ )زو کی جا لی ے۔اب بر بای تاد بت درت مز یراو زانوں 
کے و بیج لوڈ اکا ےتا وذ رر کے زا لابا جا تا ے اور ورتی را سی لک 
ر یرک دو پار ونو ٹک لی جالی ے۔ان دوور نی اسکی لکی رین ککافرق ہجار 
یس پیدا موی طول (لسبائی بی اضاف ) تاتا ے۔ رس کہ جاور .ا 
بان ار ےآ غا زی ضف قطراورآ تا زی لبا باتیب ہیں ۔تب متا رک 
تراش رہ ۸۲ ہوگافرش کے 1۷1و کیت ل نے تار س اطول 
1 پیر اک ہے۔اس لے کا یق حع 3 کے مادک ج جہاں ج: 
١ے‏ ڈرمعصوا oR‏ 
ماوات(9.8) سے گر بالی تا رکا یک منقیاس دبا جا تا ے: 


(۷1 
۶پ‎ ML 
£ Zr AL 


= MgxL/ (rr xAL) (9.9) 


9.6.3 ۶ شا (Shear modulus) J‏ 
ری از کی اس ےم طا یقت رک وا نج لی کاڈ ے ست ماد ےکا 
تم نی تیا ہلا سے ےک ےا جانا ا 

مق (Modulus of Rigidity)‏ سے ہیں _ 
تی ڑم (,6) ر 


G = )۴/۸(/)۵۷/1( 


(FxL)/ (AXA x) (9.10(‏ - 
اک طرں ءسماوات 9.4 ے 
G = (F/A)/0‏ 
F/(Ax®) (9.11(‏ - 
لیذ رر یہ کوا ےی ظا کیا حا سا ے 
-=Gx00s )9.12(‏ 
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یاک S1‏ 6ہ N‏ یا و ہے رگد عام مادگی ا شیا کے 
رای تیا یک تدر جدول 9.2 یش دی کی ہیں۔ ہد یکھا جا عتا ےک 
رب تیا کی تدر عام لود پر ییک تیا کی تدر( جدول 9.1 )سے 
ہوی ے۔ز یاد وت ادوں کے لے 3/ ۷نہ0۔ 


رول 9.2 برعا م مادکی اشیاء کے بی می ی 
اوم 25 


مل 36 





G (10° با2 نج‎ GPa) 


0 42 
بیش 23 
لو 70 
یس 5.6 
نل 7 
وار 84 


گلڑی 10 


شال 4.: ایک مر شلک سی ےکی سلیبء جس کا ایک شن 


5000 اور ٣ا00‏ 1ے 7 N‏ 90×10 ۶ ذردلگایا 


جانا ہے(اس کے پ لے ر بے )ل ہکنار ےکوز مین سے مل ککردیا 
جا تاے۔او بر یکنارے می ںکتافل پیا ہوگا_ 
جواب :سی کی سلیب ز مین برنصب ہے اورقوت پل رر کے توا زی کا 
کی سے جدی ا کل 9.7 میس وکا گی سے۔ اس مر کا ری بس کے 
متا زی قوت کا یی ے۔ 
A =50cmx10 cm‏ 





= 0.5 0 m 
= 0.05 7 
اس ےک اگیاذ ررے‎ 
= (9.4<10° N/0.05 (ھ*‎ 
> = ٭1.80×10‎ ×7۳ 





شکل9.7 


۰٠ 


جا 
ER‏ 
fre:‏ 


e 


م جات ہی کب / ذرر-(۸×/1) 2 


ا ینگ 
(1.8x10° N m x0.5m)/(5.6x10° N 7)‏ = 


= 1.6<10* m = 0.16 mm 


9.6.4 م (Bulk modulus) U‏ 
حص (9.3) یس چم دید گے ہی سک جب ای کم مکوایک سیال میس بویا جانا 
ےپ اس ےآ ذدرکگتا سے (ج عروی قر می آلی وباک کے ساوک 
موتا )۔ ال سکی وج ےم م می سکی1جائی ے اوراس رع ایک 

گا ڑ پیا وتا ے جم رک ہلا تا ہے ادات (9.5)]۔- 

آلی ذذ رکی ای کے مطاب قآلی پکاڑ ےنت مم تیا ہلا سے ۔ 
ا ےلات 8B‏ ے طا ہرلیاجا جا ے_ 
)9.13( 

ی علامت برطلا مک ف س ےک دبا یں اضافہ کے ات م می سک یآ نی 
ہے کالہ ص شت ہے ۸۷ ی ہے۔ اس لیے ایک اییے ظام کے 
یے جواازن میس ہے مم تیا سکی قزر یش شبت موی _ تم تیا کی 
1 وی ے جو دبا کی ےن ×× N‏ ب۱ یھ مام اوی اش 
تیا کی تد ر یجول 9.3 یس و یکی ہیں۔ 

تم یاں کم مقلوب (Compressibility)é4 4b (Reciprocal)‏ 
ہلا تا ہے اورا ےب سے کاب ر تے ہیں ۔ ا کی ریف اس طر کی جاٹی 
ےکی ںکس یتید بی فی دباو اکال اضافدے: 


)9.14( 


B =-p/(AV/V) 


k = (1/B) = - (1Ap)x(AV/V) 
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ہرول 9.3 ل دبے ہو ےینوں سے ب وکا ہا سکنا ےک ٹھوں اش 
کے ےم تیا کی قد ری ر مق اشیا کے ہم مقیا کی ف رول سے بہت 
نادم :ہنی ات کی ر ی کن اش ےک ان قزرون سے 


ہت زیادہہوٹی ہیں۔ 
پہرول 9.3: عام مادکی ا شیا کے ہم تیا ی 


ھیں ماد می ۓۓ 
ال موم 79 
مل ا 


B (10° Nm? or GPa) 





7 140 
37 
لو 100 
نل 260 
وار 16Ö‏ 
ای 2.2 
اخم نول 0.9 
yT‏ 1.56 
ل 4.76 
رە 25 
2 

1.0x10-4 (STP) ہو‎ 


2 
ط 5 
اس لیے ٹھویں سب س ےم داب پڑ مہ ہیں اوک 


سب بک رة 


ب یزم ہیں ۔کیسیں ءٹھوں انشیا کے متا لے می تقر ]دس لا گنا زیادہ 
ب پاي میں ہیں ۔گیسو ںکی داب نے می کی تدر ی بک مون ہیں چودپا1 
اوردرجۂھرارت کے سا تح تبد بل ہہولی ہیں ۔کٹھوں اشيا کی خی رداب پمیک 
کی نیاوی مجان کے انیو ںکی مضبوطہ بن ےر مت اشی م ان کے 
ال ی ایک دوسرے سے بتر تے ہو کے یں کان اتی مضبوی یں 
بھی فی یں انیل میں ہوقی ہے ۔کیسوں میں کول بہت تم 
وت سے تڑے ہو نے ہیں۔ 
رول 4.9 میس ق ر رک ۶ف موں» بک زک می کشمموںء کیک تیا ی 
اور باد ےکی تہ حال تکو ای ک اظ می دیکھا جا سا ے۔ 
شال .9 : پر ہندکی اوس ڈگ برای ہ3000 ے۔ ند رکی سب سے 


ا یا کاکسری داب معلوم تي ۔دیا ہوا ےکہ ی کا م U‏ 
1027572× 2.2 ے۔رتے٭ (g=10m‏ 

اب :3000001 کے انی کےکا لم کے ذ ر ےسب سے پگ بہت ر 
کا کیاد با5 





p=hpg=3000 mx<1000 kg m x10 ms” 
=3x<10 kgm" s7 
= 3x10 Nm” 
کرک داب ۷ / ۸۹7 ے۔‎ 


پردول 9.4 ذررہ گا ڑ اورسف لیک تیا ں 








ای ا ا ۶" ت یل یادابء جوقو تک مت کے ال نہیں Y= (FxXL)/‏ 
۰ یں مت ایی ہے (۸1/1)( وی6 (AxAL)‏ 
(6=F/A)‏ 


E 9ہ ئ9‎ ۶٣٢ 
۵ے متواکی ہیں۔ مروت می و یں ای ہی کہ‎ 
کل توت اورکل می صفرہو‎ 


١ی‏ تقو تیںء جک ب ہر یعمودی یں قوت نی ہر ی( دب طول ) 


اکا رق( 4رہ یسال ے۔ 


(AV/V) 
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AV/V=JJj/B =(3x10° Nm” )/(2.2x<10° Nm”) 
=1.36 % 
1.36107 


9.6.5 7 سس الست (Poisson's ratio)‏ 
یگ کے اون ا ا کے گے مشابرات ( کن 
2 ںا یک وضاح یکی سے سے بی ظا رہوتا ےک تار ےک راس 
کش( قطر) موی تیف ہو جا ہے۔ کا یک قوت ےکوی 
(Strain) 3‏ کو جا ی تا (Lateral Strain)‏ کے ات ضا سی 
لوشن نے اس با تکی طرف اشار ہکا ےک لی کک عد (Elastic‏ 
101ا کے انرراندرہ جا ی تا و موو ی تا کےرا ست اسب س بوتا ے۔ 
ن ہوئی تا رسس ہا ی تنا وکو وی تنا ے اٹ وااسن نہ تکہلا لی ے_ 
اکتا رکا اکل قط رہ او رد ہا کی وج سے قط رک ہونے وای تیف ۸ ےڈ 
ای ا۸/5 موک اگ رتا رک ل ایا او رتا وی تھے 
طواللے ( ALC I.‏ ےلو عمودی او ۸1 ہوگا ای رس 
پان کی نبت (۸1/1)/ ۵ /۸4) ۵ /۸4/1(×)1) ہی ۔ بان 
نبت دوتاوو ں یہت سے :ایک نا عرو ے اوراس یکو اکا 
اابنائنیش ہو نے ا کی تدر صرف ماد مک نوعیت حرمو ہے انٹیل 
کے لیے بیقر 0.28 اد 0.30 کے درمیان ہوٹی سے جب ایل یمک رتوں 

کے لیے ٥1.‏ ے۔ 
6 لی ٢ون‏ ری الا شر وان 

جب لی تا رکوتا کی عالت مس رکھا جاتا ےو بین انی قوتڑں کے 
خلا فک مکیاجا نا ے۔ یہک تار کے اند رالا سی شرنو انی کی کل میں جع 
+وجا نا ہے۔ جب اکل لہا ا او رکر اک شن ھ وا کے تار تا رک لسبائ یکی 
سمت میں قوت ۴ کان ہا ےلو فرش ع ےکا رک مہا بے مک ہوجالی 
ےب ادات (9.8) سے میں اگل ہوتا ے )1/1( F = ۷۸ x‏ 
یہال ۷ار کے ماد ہکا ییک ماڈلیس ے۔ اب لا تنا بی طور یھو نی لہاان 
کے لے مر برطو (Elongation)‏ کے لک یا کا 4177 ہوگا F x‏ 
d1‏ ۸191/7 لإا ری ا میس اے] + OL‏ = اے] -ح] 
تک اضافہ کے لیے یے کے6 م (۷۷) کی مقار 


ار > تاد اک = 


ییک تار کے ادرالا سی شمر اناٹی(0ا) کی کل میس جم ہو جا اے۔ 
پاتا ری ی اکان مم الاسم رانا چ 
1 


U = —x OE 


9 ۸ (9.15) 


7رگ ا شیا کے کی برتا کے اتال 
(APPLICATION OF ELASTIC‏ 
BEHAVIOUR OF MATERIALS)‏ 


اوک ا شیاءکا مار رتا و روزھرہ زندگی یش ایک اتم کرواراواکرتا سے تام 
اریگ ڈہ:انوں کے لیے مادوں کے میکس پر نکی مسرے 
*7ط) معلومات درکارہوٹی سےعثال کے مور کار کا تقش( ودای ) 
تارکر ےون ٢ک‏ موں یول (وہہھعBع)‏ اور سہاروںل )Suppo٤(‏ ک 
اخ ت نما ڈیزائع تیا رک ے وت ہیں استعال ہونے والی اوی اشماءکی طانت 
Stren (‏ محلو یات درکا رمو سے۔کیا آپ ےکی سوا کہ یلوں 
م سہارے وغیبرہ کے لیے استعال ہونے والی یو کا تر اشہ 1 مکاکیوں 
وت ہے؟ ایک ریت کے تیر اک یکی کل اہرا مکی شک لیم یکیوں موی 
ہے؟ ان سوالوں کے جا ب سساخت نما ایی نک کے مطا لے سے حاصسل کے 
ہا کے ہیں ء جوا ن آصورات فی ہیں جآ پ نے مہا کے ہیں۔ 

پھارکی وزنو لکواٹھانے با ایک چگ سے دوسرکی کے جانے کے ہے 
استعال ہونے وا لے 2 (Crane)‏ شس ایک موی دعات یی زیرگ 
موی ےک سے وز کو شک کا جانا ے۔ یرو ںکوگرار لوں اور 
موٹرو ںکی برو سے اوی کنیا جانا سے فش کے م یک ایا کر ہن بنانا 
ا سے ہیں تک وز ن اھا ےک کاش ( رازہ 10)٥۹‏ میٹ رشن ہو 
k(‏ 11000 میٹ رک ٹن) ٹول دی زجج رکوکتنا ونا ہونا پا سے ؟ ہم ظاہرے 
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ک پا ے یں دزن زگرش ال خیب نہ پیداردے۔ال یزیر 
کی ہا میس ہوانے والا اضافہ لیک عد ےز یاد ہیں ہوناچا ے ۔جدول 
1ے وکے کے ہی کہ گے فلا و کی حصول طات (وو) شري 
N‏ 300×109 ےا لے زمیک رای رقب ھا کم ازم ماپا ے۔ 
٣۷ /oy = Mg | oy (9.16)‏ <: ۸ھ 
(10kg x9.8ms7) / (300 × 105 Nm 7‏ - 
ص 33×10 = 

جوایک وای ت اشک زر کے لق مہہ 1 ضف قط ر ے مما بے 
رکا ے ۔ عام طور ے نظ کے لیے وزان (لوڈ )وتشر ییا0 1 / 1 رکھا جاتا 
سے )اس لیے ایگ مقاب موی ر ضف تر <s 3cm‏ 
سفاش لک جات ےکا س ضف تک ایک کیا ری ور یریک استوا چٹ 
ہوا گا ال U‏ بھی شی پل تارو ںکوآئییں میں کون کر بای جا ی 
ہیں ۔ن کہ بنانے میں ہہولت ہمواوروہ میں اورز یادو مہو وا ہہول _ 

ا ب کو اس طرح ڈیزاک نکیا اتا ےکم وہ ااں ر س گرنے وال 
سوا رلو ںکا وزنء ہوا کی قوت اورخودا سے وز نکو برداش تک کے _ ای رح 
عمارٹوں کے ڈ ےا کی یں بیوں او رکا موک استعمال بہت عام ے۔ان ولول 
صورنڑں میں لوڈ کے زا ہوں کے م ہا ےکا مت رحصوی ابی تکا حائل 
ہے .تک بہت زیاددمرنیاٹو ایس چا ےآ سے ایگ امک تم لیس شس کے 
م رکز مرلو لگا گیا ے او ہکناروں کے نز د یک ہار ے ہیں »جاک کل 9.8 
یس دکھا ا گی سے۔ ایک 1ا چان اور برای کی پھر کے جب 
مرک ړلو ڑکیا جا نا اس میس پیرا مو نے وا لٹ مکی مقداردیی جا ے: 
{4bd’Y)‏ 7 ۷- 6 


)9.16( 





پر لوڈ لگایا گیا ہے ۔ 


یر رشن ءآپ نے اب کک جو ریما ے اورٹھوڑے ےھکوس کے 
استعال سے شت نکیا جا کا ہے۔ مسادات (9.16) سے کم د کے ہی ںک 
ایک دے ہوۓ لوڈ کے لیے خی گی Benin)‏ کوک کے کے لیے 
میں ایمامادہاستحا لکنا جات :جن سک ینک تیا سک ف د رزیادہہو۔ ایک 
کے ای ے کے ےی ول کے میس جال بدا کے 
متا بے می ںسگہراٹ یکو بڑھانا زیادوموشر ہوتا ے کوت اسب ے ”8 
کےاورصرف ظط کے۔(مے گنک سہاروں کے ب ک کا جن یکن ہو 
کے ہوا جا ہے )سک کرای س اضافکرنے سے ءاگمرلوڈ این با کل 
تام یرنہ( یکا سے بل یں پرسواریا ںآ جار یں ہمہ کل 
ہے )ءت کی چا ی طرح سے میتی ہے جلی اکل 01. وش دکھایا 
گا چام ااا گے ہیں ۔اس سے بے کے لیے. 
ایک مام جھوتدشکل )0.0 یں وکیا کی تراش شل ے_ بہت اش لوڈ 
سہارنے کے لیے بک اورضیدگ یکو رو کے کے ل کان مگہرائی می کن 
ہے یکل ت مکی مض وی سلو یکی کے خی راس کے ور نل مک دی سے 
اورا سط رع لاگکم گی یکم وجا ے۔ 

مارلؤں اور ياوں میس ستونوں او رکا موک استعمال بھی بہت عام ے۔ 
ایک :موا رکا روں والاستون ‏ لی ا کہ (ھ) 9.10 میس دکھا ا گیا ے اس ستون 


2 


(a) (b) (c) 

شکل9.9 : ایك بیم کے تراشہ کی مختلف شکلیں (ھ)ایك چھڑ 
کامستطیل کعاد اق (ط) ايك پتلی چھڑ اور وہ 
کیسے خم آور ہو سکتی ہے (٥)ايك‏ لوڈ برداشت 
کرنے والی چھڑ کی عام طور سے استعمال ہونے 
والی تراش 
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کے ما بے مم وزن سہارسکتا سے :جس کےکناروں مکل ہو رل پھا ڈک نیا دۃموارداب کے زا یی ہوفیءاس سے چنانو ںاہک بی ذرر 
()9.10] ا بک ییا عمارت کے وق ڈ اک کے لیے ان الا تکالھاظ ا وھا سے اوزیش نکی و سے د کی ہیں۔ ا اور ےتانم 
رکننامڑ نا ےن میں ا نکا استعمال ہہوگاءاورساتق :کی تست ٢ی‏ یرت اورقابل اد ےک وج سے ذ رای فاصل (Critical)‏ فی ذدر ےک ہوناچا ہے 


استتعا ل مادو ںکی مت ری 1ا 110:311 7۹) وب ہکا کی کیااک ناڑا سے _ ںی پائ کی یں۔ n‏ 
ایک داد ٹیا کے پچاکی کی ا پر پھاڑ کے وز نکی و ےلگ ری ت۱ 


کی رقبہ* رد ال 0 پہاڑکے ماد ےک کات ےاورع ماد ی شش 
اسر ے۔ بی ار مادد ال قو تووگ مت سذ ںکرتاے اور پہاڑ کے 
اطراٹی اضلاغ آزادہوتے ہیں۔ اس لیے بے دبای م داب وای صور ت کیل 
ہے۔ بیہاں ایک تی جز ہے چونتر بب وا ج ۔ اب ای یصو چا نکی 


(a) (b)‏ لیک حد ۶ہ ۸ "30×10 ہے۔ا سے0 ساوک ر کے ر 
شکل 9.10: ستون یا کالم(ك)ہموار کٹاروں والا ستون(ط) منقسم چیک ۳ 8٤ا‏ 3×10 = م یں اتاے_ 
کناروں والا ستون hpg = 30×10 Nm‏ 


اس سوال جوا ب یک ز لن بسب سے او کے پپہاکی ہنی وا0 1 30x10 N m7?/Gx10° kg m x10 ms”)‏ 
کیوں ہے چنانو ںکی لیک یتو ںکو ملاظ کر کے دیا جا سا ےد ایک km‏ 10 


ہے 
1 
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.1 


ضس 


علاصہ 
ذررہ محا ی قوت ف ای رقپرے اور رکا ءا راد می سکس پر گی سے موی طور برذ ری جن یں میں ۔(ہ) اوذ رر( چ 
یی سے شک سے 6 یاداب ذ رر( جود ہانے ےکک سے 56ا گنی ذدد(ہ) اف ذرر 
ھون تز یوں کے کے ڈ رر بگاڑ کے راست تنا سب کک ہے ہو کک تالو نکہلا تا ے۔ تتا ہی تکا ستل لی ک کا 
تیا ملاتا ہے پیک کے من مقیاس : بین ککا منقیائس کرای مقیاس اورم مقیاس ءا شیا کے کے برتا کو ہیا نکمر نے کے 
لیے اتال کے جاتے ہیں کرت ہیا تز سی قوتوں تلق ہیں ج مادوں ہن ہیں ٹھوں اش یاکی ای کم ء چک ہلا نی 
سے :یس بمو کک قا نو یں کو ہوا ے_ 
جب ای ےتا ویاداب کے ز براش ہوکی ےل ہو کک قا نون کل اغتی رر لتا ے: 
۹۱ء ۲/۸ 
SÊ AL/ LU‏ تا یاداب کاڈ ے 7 ا سقو تک روگ فد ر ے جو رکاڑ پیر اکر ری ے٤۸‏ وتر ای ل 
OF‏ ے۸ رگد اور ای ےکا کک ا 
توتو ں کا ایی جوڑ اجب او یرک اور نے رر کے توا زی ایا جانا ے ہو ٹھوں میں اس ط رح زب پیا مو ےک ادیک 
رغء جل رخ کی مناسبت ےآ ےی طرف کیک چاتاسے۔او یړک رغ کا ای شا ۸1 انتا (۵1 :ا٥۷‏ )اونا 
ا ود موتا ے۔ ای کرک زب تحری فکہلاکی ے اور کا معان ذ ررش نی ذررکہلا تا ے۔ اس کا ذ رر صر ف ھوں 
اشا میں ہی مھنع ے۔ 
ال ام تخ ریب میس ہوک ےتا نو نکی کل مو پا سے :27/1 × ۴/۸-6 ا0 څ کے ایک سر ےکا کان موی 
وت۴ کی مت قل ےےءاورن لیف میا نے رر N'/۸ھ۔‏ 
جب ایک نے برای کےا ر وکر کار مق ذددلگا تاے :جس سکی وچ سے اس پآ لی دا کا رتا ےو ہوک کے قافو نک کل ے: 
P=B(AV/V)‏ 
چہاں وء سالک دج سے نے پر لک د ادبا کے( ف ڈرں )۸۷/۷( رکا )اس دبا وی وچ سے ہورجی څ ےمم 
کسر یتید ب کی عر وی تہ ر ے۔ اور تا کا تیال ے۔ 


(POINTS TO PONDER) طائلکررفات‎ 


ایک تارکواگ چت سے لکا یا جاۓ اراس کے دوسرے سے ایک وززن(7) شک فک کےا ےکا جا ے٢‏ نار رھت 
کےذر یک رک قوت وز کے ماو او وخالف ےکن :ر SaaS‏ ا 
اس لیے نواوکی ذ رر جونفا کن اکا رت ے١‏ ۴/۸ ساوک ے۔ 
موک ٤‏ قانونءذرر۔ ہکا ڑ کی کے صر ف ی جے میں ور ست ے۔ 
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9.1 


9.2 


بن ککا ماس اور ربیف تیا رص ھی ا شیا کے لیے بای ہیں کیوک مرف ٹھویں اشیاءکی بی رای اورک ن ہوٹی ے۔ 
جم میا پھوںء رق اورکاس :تو مکی شیا کے لیے با ہے بینم مم تب بی ہے ج بک مکا ہر ص ایک موا ذرر 
کے ز ہاش موا ی طر حک ےس رکشل مو تبر گی دہو۔ 

رت( 031017) اور کے ہیں1 ) اشاء کے متا ےے بیس دجاو ںکی ییک فیا سک قرس بی وی ہیں ایک 
اس ای ےس کے ین کک درب گی بوا سک ا میں خفیف بجر مر نے کے لیے مڑ یقوت دارمو ے۔ 

کم عام نی یس کے ہی نک ج اوی ے زیادہ ج چان نے دہز یاد ہک سے کان بای فاط نام ے۔ ورال وہ 
اوک اشا جو ایک دے مو ےلو کے ز راش جن یک مکی ہیس دہ اتی ہی زیاد یی مان مان ہیں۔ 

موی طور بر ایک ت می لک رب یتم قوتء دوس ری سمتوں می بھی ذرر پیر اکن سے۔ا ری صورتڑں ٹیل ءذ رراور راز 
کےدرمیان قنا سی تصرف ایک کیک تقل کے ذ ر ےا میا نکی جاسکتی شال کے طور پر ایک تار جوطولی بگا ڑ کے زم 
ا ہجےء اہ کی عیی ابا( تاش رت ) لبھی خفیف تبد بھی مون ہےء سے مادے کے ایک دوسرے کیک مقیاس کے 
ذریے میا نکیاجا ا ےڈ اس تی یلآ ے زال تھا سب(2110 ۴018801) کے ں۔ 

ددا تی تدا رکیں کے یوت قوت کے رخلافء ذ ررکواو ی صو م ہیں لف ویک م رع جب ,2ئ 
ےک ن ت اشے ن اک دی قوتتاکی ایک ن مت ہو ے۔ 

7 اور ۶ہ 10٠‏ ×3.0 ترا ر کے والافو لا دک تا ایک دپےے ہو کے لوڑ ےکچ جانے اتا ی تا ےہ جتنا 
کہا لوڈ کے ذ ر ہے کچ جانے پر 3.5 کا اور ۶ 10٠‏ ×4.0 تراش رت نان ہکا جا رتا ے۔ لاد کے یگ 
میا لک تا سے کے میگ مفیاس سکیا بست ہسے۔ 

فک 1 1ئ ایک دی ہوک مادکی کاڈ رد پگا کی دکھا گیا ہے۔اس ما نے کے )٥(‏ ین ککا تیاس اور(دا) شد بی 
اگل طا تکیاہں- 
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9.3 دومادی اشما اور کے لیے ذرہ ہکا ڑگ راف کل 12 .و بس دکھاۓ گے ہیں۔ 


Stress ژرر‎ 
Stress ژرر‎ 


رگا Strain‏ رگا Strain‏ 
شکل 9.12 
گرا ف کیا ںا کیل کے گے ہیں۔ 
0ہ مم مدکی ت کی ییک کے تیا سک قد رمتابتا دہ ہے۔ 
(ط) دونوں میں ےاو نىی رمتا با ز باو ضبوط ے_ 
4 مر رچ ق یل میں دوفوں ییا نا گور ے پٹ ع ادروجہ کےساتھ با ےک بیصادق( کے باغیرصادی(فاید) 
٥۱‏ ر ب کے ینک تیا کی رہف لاد کے ینک تیا یک نز رےزیاددے۔ 
(b)‏ ایک (coi)‏ کا نھنا ا سیگ نی ماس کے ؤر ہے معلو مکیاجاتاے۔ 
9.5 دوتار ہیں ءشن میس سے آیک فو لادکا بناے اور ووا شش کا ر وولوں یں سے راہ کا قط رہہ 25 ےء اوران نکل 
83ں وکیا ے گے ر بے سےلوڈ لگا ا جا نا ے لوڈ کے خی ٹوا د کے تا رک لہا ہہ 1.5 اوریشقل کے تا رک ہی 
.1 ے۔ فول واوریشتل کےا رکی الیک ا طول معلوم کے _ 


ES EERE E: 


1.5 m 
وار‎ 
Steel 
4.0 kg 
1.0 m 


o 


Brass 
6.0 kg 


شکل 9.13 
9.6 ایک ام وی مکح بکا ای کٹا رہ د 106 لیا سے سکع بکا ایک ررغ می ے ووی ولوار ص بک رد با جا تا سے کاب 
تالف ر 00K‏ 1 ک کیت شک کک جا ے۔ امو مک ۶ش تیا لے 256 ے۔ رع کا انال افراح 


(Vertical deflection)‏ کیا ےا 
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9.7 


9.8 


9.9 


9.12 


9.13 


9.14 


9.15 


9.16 


9.17 


موی ولا و کے ر ا رتناک و کے اسنتوالٰی کا م 0,0001 کیہ تکی ایک بی ساخ تکوسہاراد سے ہیں ہرک م 
کھت 2ی72 لاآبیبہدسیى تھے م کے دای گاڑ 
کا ساب لگا ئ - 

نان کے ای کک ےکا تل یھی ای رت ہہ 19.1 × ا 5.2 ہے۔اسے44.500 قوت ےو ر ےتا وس کی 
جا ناے۔جس ے مرف کیال تز ہیں پیداہو نی ہیں ۔ پیداہونے واے پگا کا ساب لگا ہے ۔ 

اکٹ لا دکا ینا تار جم س کا ضف رن 1.5 ے اگ )8K1(‏ لا یس ایک:16 Chair‏ کوس اراو تا سے۔اگمرزیادہ 
سےزیادہذدرکو +0 N‏ ٭10 ےک بڑھناجا ہیے۔ذدەزیادہ سے زیادولو کنا ہوگاء کے تا رسہا راد ےکا ے؟ 
5K‏ کی تک ایک استوا چٹ رک وت کی طز (و11 ھ٥٣٥‏ ہہ رک خن تا ر اراد ین ہیں ۰ شن یش سے ہ رای کی 
لا 20 ے۔ کٹا ے وا لے تا ا یں اوردرمیا ی تاروت کا ہے۔ امھ ہرایک س یسا ں تنا د پرا ہونا ہو 
قان کےقطرو ں نہ معلوم کے _ 

ایک 14.558 کی کی کو ایک فولاد کے بے تار کے ایک سرے سے باندھا گیا ہے۔ مار کے مضی رکچ ا 
1.0 سےا یتر ہوک کیت کو س ط رح کھماباجا تا ےک دائ ےکی پل طرف ا کی زاوی ]رم 2e۷‏ ے۔ 
تا رکا تر ای درقبہ ہو 0.065 سے تار ی پیدرا مو ی اطول معلوم یی ینس وف کیت اپینے را سے کے سب سے 
کے رے۔ 

مندرج ؤل ل ٦کک‏ وں سے با یکا کم تیا س معلوم یی آنا زی م د 100:0 لی 

دبا کٹل اضاف = (وط 1.013×10° = atm (1 atm‏ 100.0 اغى = 100.5 لش 

پالی کے جم تیا یکا منقا یہہ موا (مستقلہ ور کارت پر )ےم منقیاس سے کے ۔سمادوطور پ ھا ےکہست اتن بی 
کیوں ے؟ 

ا کہا ہا یک یناف ی ہوگی: ہا دا5 ماھ 80٥٥‏ ے۔دیاہوا ےکا رات جا 10× *1.0ے۔ 
اک خیش یی مل ےم می سآنے وا یکس ری تبد ہپ یکا ساب کا ےج بک اسے ۸ھ 10آ بی دبا کے ہاش لایاجاۓ- 
ای ک نوس تا نیہ کے بت ےکلحب ‏ من کا ایک لع د 10 سے ہکا تھی کاو معلوم یج ج بک ده 54T7.0x10° Pa‏ 
کےزاڑے۔ 


1 یک لیر پاپ یک 10% ۰ بے کے ید ا وی س کت ی تد پگ یکنا جا ہے؟ 
اضای شن 


ایک ہیر ےک مدل (sاھاء‏ را سے ہے ہو سنعران(-* 5۰۷3ء شش نکی غل کے 1 .و یی مون ہے بت 
زیا دہ د ما کے برا مادکی اشیاء کے رتاو کیش کر نے کے لے استعمال ہو نے ہیں ل کار ے مر علے رخو کا نصھف 


¢ یہب‎ 
YS ٠ 
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smn‏ 0 ے اور وڈ ےکن رول رابک دا وت 0007 لاک dle‏ ے۔سندا نک لوک ردب وکت ے۔ 






Diamond کے روط‎ i «+—-—Metal Gasket ری‎ dls 


شکل 9.14 


68 ایک جن راو سک بای ہہ 1.05اورکبیت نا قا یا ( قر ہیا ہیں ) سے ای کےکناروں پردوتاروں سے سہارادیا ہا 
ہے جن یس ایک ٹو لا دکا نا ے( ر ۸ )او رای اوم6( ر )وولو ں کہا اوی ے۔٭جی کک 9.15 یس 
دکھا گیا ے تار ۸ ادر کے ت ای رت تریب 23000 1.0 اور ”ہہ 2.0 ہیں چم ےکس قل ای ککبیت 
06ا ہک وولو ں تاروں م (ھ) مہا وک ذ رر (ط) او یرک ڑ پراہوا- 





شکل 9.15 
cm” l4 1.0m 9.19‏ 050×102 تر اتی رق کے تمو ی فو لاد کے بن اہ نا رکو دوستونوں کے ورمیان اک ط رز یرہ 


انی کیک جد کے اندر مٹیا جانا کے متا رکے درا ے1008 کی اہ کیت بای حجالی ے۔ورمیافی نقطہ یر پیا 
ہوانے واا مرکا موم سے _ 
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0 دسا ت ےی بی دو ہو ںکو ان کےکناروں پر ایک ایک اکر وی مرد ےآ یں میں جوڑ دیا جانا سے ہاگ ہر پٹ یکا قطر 
6.0 ےت اس اسر وشدہ ی کٹا زیا دہ سے ز یاد تتا 5لیا جاسکنا ےک یک اکرو ےر ی ذرر وط 6.9×107 
سے ز یاد تہ ہو؟ مان حت ےک ہراس ولولو ڑکا ایک چچوٹھاکی حضہ برداش تک ناے۔ 
1 م رامال گرا وقیا نویس میس دان ہے اور ایی مقام پر دہ پا یکا ےق ا 11 چ ہے ما کے پپیدے ب پان 
داریا 79 ٭1.1×10 ہے۔ فلا دک بی ای کیت س کا اص لچم دہ 0.32 سے تررس کرای جاکی سے ج 
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